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EMENTA

Irrigacdo: Relacdo solo-agua-planta-clima, irrigacdo por aspersao, irrigacdo por sulcos, irrigacdo por inundagado,
irrigacdo localizada. Manejo da irrigagdo. Drenagem: estudos bdsicos para caracterizagdo de problemas de drenagem,
controle do excesso de dgua, sistemas e dimensionamento.

OBJETIVOS

Enfatizar a importancia das caracteristicas fisico-hidricas dos solos, qualidade da agua de irrigagdo e salinidade dos
solos.

Enfatizar a irrigagdo como uma pratica conservacionista.

Materializar os conceitos fundamentais da rela¢do solo-agua-planta-clima, de ampla aplicagdo na agricultura irrigada.

Desenvolver estudos sobre os diferentes métodos de irrigacdo e seus respectivos avangos técnicos, extensivos a
drenagem agricola, sobretudo, na definicdo de melhor eficiéncia dos sistemas propostos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo: Histdrico e difusdo da irrigacdo; vantagens da irrigagdo e da drenagem agricola.
2. Relacdo Solo-Agua-Planta-Clima (Revis3o Fisica do Solo)

2.1. Relagdo Solo-agua

2.1.1. Caracteristicas fisico-hidricas dos solos e potencial da dgua no solo

2.1.2. Movimento da dgua no solo (consideragdes gerais)

2.1.4. Disponibilidade de agua no solo: armazenamento, calculo da dgua disponivel

2.2 Estudo da infiltragdo da dgua no solo e métodos de determinagao

2.3. Relagdo Planta-Clima
2.3.1. Conceitos de evapotranspira¢dao
2.3.2. Métodos de determinacdo da evapotranspiragdo de referéncia (ETo) e evapotranspiragdo maxima (ETm)




2.3.3. Evapotranspirac¢do da cultura (ETc) e Evapotranspiracdo real (ETr)

2.3.4. Coeficiente de Cultura (Kc)

2.2.5. Determinacgdo da necessidade de irrigacao

3. Métodos de irrigagdo

3.1. Consideragdes gerais

3.1.1. Critérios de escolha

3.1.2. Vantagens e desvantagens de cada método

3.1.3. Classificacdo dos diversos métodos de irrigacdo e seus sistemas

3.2. Irrigagdo por aspersao

3.2.1. ConsideracgGes gerais do método de irrigacdo por aspersao: vantagens e limitagdes

3.2.2. Classificacdo dos sistemas de irrigacdo por aspersao

3.2.3. Componentes de um sistema de irrigagdo por aspersdao convencional.

3.2.4. Dimensionamento agronémico e hidraulico de um sistema de irrigagdo por aspersdo convencional
3.2.5. Projeto de um sistema de irrigagdo por aspersdo convencional.

3.3. Irrigacdo por superficie ou gravidade

3.3.1. ConsideracgGes gerais do método de irrigacdo por superficie: vantagens e limitagoes
3.3.2. Classificagdo dos sistemas de irrigagdo por superficie

3.3.3. Irrigacdo por sulcos e suas caracteristicas hidraulicas

3.3.4. Irrigagdo por inundagdo permanente e intermitente, irrigacdo por faixas

3.3.5. Dimensionamento agronémico e hidraulico de um sistema de irrigagdo por sulcos.
3.4. Irrigacdo localizada

3.4.1. Consideragdes gerais do método de irrigacdo localizada: vantagens e limitages
3.4.2. Classificacdo dos sistemas: Microaspersdo e Gotejamento

3.4.3. Caracteristicas dos equipamentos

3.4.4. Componentes

3.4.5. Disposi¢ao no campo

3.4.6. Escolha do emissor

3.4.7. Necessidade de dgua em irrigacdo localizada

3.4.7.1. Area sombreada

3.4.7.2. Porcentagem de drea molhada e Bulbo molhado

3.4.7.3. Lamina requerida e Freqiéncia de irrigacdo

3.4.7.4. Tempo de aplicagdo

3.4.7.5. Numero de unidades operacionais

3.4.7.6. Vazdo necessaria

3.5. Dimensionamento dos sistemas

3.6. Emissores - caracteristicas: vazdo x pressdo, regimes de fluxo, sensibilidade a entupimentos
3.7. Coeficiente de variacao de fabricacdo, emissores autocompensados e ndo autocom-pensados
3.8. Dimensionamento: linhas laterais, linhas de derivagdo, linha principal

3.9. Cabecal de controle

3.9.1. Conjunto motobomba; Sistemas de filtragem e de inje¢do de fertilizantes

4. Drenagem agricola

4.1. Conceitos e importancia

4.2. Vantagens e necessidade de drenagem

4.3. Efeitos da deficiéncia de drenagem

4.3.1. Remogao do excesso

4.3.2. Controle da salinidade

4.4. Sistemas de drenagem: classificagdo, tipos de drenos

4.5. Disposicao dos drenos no campo

4.6. Equacgbes para estimativa de fluxo e espacamento dos drenos




4.7. Projeto de drenagem
4.8. Qualidade da agua de irrigacdo e salinidade dos solos

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
DATA ATIVIDADES PROGRAMADAS
17/03/2010 Apresentagdo do Programa da Disciplina, Ementa, Objetivos, Metodologia de Avaliagao,
12 Semana Conteudo Programatico. Histérico e Difusdo da Irrigagdo; Vantagens e Desvantagens da Irrigagdo
e da Drenagem Agricola. 2,0 horas.
17/03/2010 Relagdo Solo-Agua-Planta-Clima; Relacdo Solo-Agua. Principais caracteristicas fisicas do solo
12 Semana relacionadas com o armazenamento da dgua no solo. Conceito de armazenamento de agua no
solo e medidas de umidade. 2,0 horas.
17/03/2010 Utilizagdo e aplicagdo pratica do conceito de lamina de irrigagdo. Conceitos de umidade do solo.
12 Semana 1,0 horas. Aula Pratica
24/03/2010 Aplicacdo do conceito de potencial de agua no solo com fins de movimentagdo da agua no solo.
22 Semana Conceitos e técnicas de medidas. Calculo da agua disponivel 2,0 horas.
24/03/2010 Aplicacdo pratica das técnicas de determinag¢do de umidade e armazenamento de 4dgua no solo.
22 Semana 2,0 horas. Aula Pratica
24/03/2010 Resolugdo de Exercicios aplicados em sala, com dados medidos em campo e laboratdrio. 1,0 hora
22 Semana
31/03/2010 Infiltracdo da dgua no solo — Conceituagdo geral e técnicas de medida. 2,0 horas.
32 Semana
31/03/2010 Determinac¢do da infiltragdo da agua no solo pelo método do infiltrdmetro de anel. Pratica de
32 Semana Campo 2,0 horas. Aula Pratica
31/03/2010 Continuacdo da aula em sala. 1,0 hora.
32 Semana
07/04/2010 Relagao Planta Clima — Conceitos de evapotranspiragdo. 2,0 horas.
42 Semana
07/04/2010 Métodos de determinagdo da Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo), Evapotranspiragdo da
42 Semana Cultura e Coeficientes de Cultivo. 2,0 horas.
07/04/2010 Medidas de evaporagdo em tanque Classe A, uso da estacdo meteoroldgica automatica, (pratica
42 Semana de campo) 1,0 hora. Aula Pratica
14/04/2010° Drenagem agricola, conceitos e importancia, vantagens e desvantagens, efeitos da deficiéncia de
52 Semana Drenagem nas propriedades fisicas do solo e nas plantas. 2,0 horas.
14/04/2010 Hidrologia subterranea: Agua freatica e lencol freatico, Estratos e aquiferos. Determinacdo da
52 Semana carga hidrdulica e do gradiente hidraulico em condi¢des de campo. Fluxos verticais e horizontais
em solos saturados: Elaboragdo de mapas fredticos 2,0 horas
14/04/2010 Remocdo do excesso de agua e controle da salinidade. 1,0 hora
52 Semana
21/04/2010 Feriado Nacional Tiradentes
62 Semana
21/04/2010 Feriado Nacional Tiradentes
62 Semana
21/04/2010 Feriado Nacional Tiradentes
62 Semana
28/04/2010 Aplicacdo da 12 Prova. 2,0 horas.
72 Semana
28/04/2010 Continuac¢do da aplicacdo da 12 Prova. 1,0 hora.
72 Semana
28/04/2010 Métodos de Irrigacdo — Consideragdes gerais, Critérios de escolha, vantagens e desvantagens de
72 Semana cada método. 2,0 horas.
05/05/2010 Classificacdo dos diversos métodos de Irrigacdo e seus Sistemas. 2,0 horas.

82 Semana




05/05/2010

Aula Pratica em Campo para apresentagdo dos componentes de um Sistema de Irrigagdo por

82 Semana Aspersdo Convencional. 1,0 hora. . Aula Pratica

05/05/2010 Irrigacdo por Aspersao — Classificacdo dos sistemas e componentes dos sistemas. Caracterizacdo

82 Semana geral do Sistema de Irrigagdo por Aspersao Convencional. 2,0 horas

12/05/2010 Dimensionamento agronémico de um Sistema de Irrigacdo por Aspersdo Convencional. 2,0 horas

92 Semana

12/05/2010 Sistemas de Drenagem, classificacdo e tipos de drenos. 1,0 hora

92 Semana

12/05/2010 Introdugdo ao estudo da drenagem subterranea. 2,0 horas

92 Semana

19/05/2010 Hidraulica de Linhas Laterais de Irrigagdo por Aspersdo Convencional.

102 Semana 2,0 horas

19/05/2010 Hidraulica de Linha Principal e de recalque de Sistemas de Irrigagdo por Aspersdo Convencional.

102 Semana 2,0 horas

19/05/2010 Dimensionamento de esta¢cdes de bombeamento. 1,0 hora. Aula Pratica.

102 Semana

26/05/2010 Elaboracdo de um projeto de um Sistema de Irriga¢do por Irrigacdo Convencional. 2,0 horas. Aula

112 Semana Pratica.

26/05/2010 Continuacdo Elaboragdo do projeto. 2,0 horas . Aula Pratica

112 Semana

26/05/2010 Continuagdo Elaboracgdo do projeto. 1,0 hora . Aula Pratica

112 Semana

02/06/2010 EquagOes para estimativa de fluxo e espagamento dos drenos. 2,0 horas

122 Semana

02/06/2010 Uniformidade e Eficiéncia de Sistemas de Irrigagdo por Aspersdo Convencional: CUC; CUD e CUE.

122 Semana 2,0 horas

02/06/2010 Pratica de campo — Determinagdo de pressdo de operagdo de linhas laterais. Vazdo dos

122 Semana aspersores e precipitacdo dos aspersores. 1,0 hora . Aula Pratica

09/06/2010 Aplicacdo 22 Prova.

132 Semana

09/06/2010 Continuac3o da aplicago da 22 Prova. 1,0 hora.

132 Semana

09/06/2010 Aula pratica em campo: Determinagdo de CUC; CUD e CUE. 2,0 hora . Aula Pratica

132 Semana

16/06/2010 Irrigacdo por Superficie — ConsideragGes gerais do método de Irrigagdo por Superficie, Sulco,

142 Semana Faixas e Inundacgdo. Aplicagdes praticas. 2,0 horas

16/06/2010 Projeto de drenagem. 2,0 horas . Aula Pratica

142 Semana

16/06/2010 Projeto de drenagem. 1,0 hora . Aula Pratica

142 Semana

23/06/2010 SAO JOAO

152 Semana

23/06/2010 SAO JOAO

152 Semana

23/06/2010 SAO JOAO

152 Semana

30/06/2010 Irrigacdo Localizada, Consideragdes gerais do método de lIrrigacdo Localizada; vantagens e

162 Semana desvantagens; classificacdo dos Sistemas e componentes dos Sistemas de Irrigacdo por
Gotejamento e Microaspersao. 2,0 horas

30/06/2010 Hidraulica de Sistemas de Irrigacdo localizada, linhas laterais, derivagdo, secunddria e principal.

162 Semana 2,0 hora

30/06/2010 Continuac¢do de Hidraulica de Sistemas de Irriga¢do Localizada. 1,0 hora

162 Semana




07/07/2010 Elaboracdo de um projeto de um Sistema de Irrigacdo Localizada. 2,0 horas . Aula Pratica
172 Semana

07/07/2010 Continuacdo elaboragdo do projeto. 2,0 horas . Aula Pratica
172 Semana

07/07/2010 Qualidade da agua para irrigagdo. 1,0 hora .

172 Semana

14/07/2010 Aplicacdo da 32 Prova. 2,0 horas.

182 Semana

14/07/2010 Continuac3o da aplicagdo da 32 Prova. 1,0 hora.

182 Semana

14/07/2010 AVALIAGAO DO CURSO PELOS ESTUDANTES

182 Semana

21/07/2010 PROVA FINAL

192 Semana

FORMA DE AVALIAGAO DO APRENDIZADO

O aproveitamento do aluno serad avaliado por meio de 3 (trés) exames parciais, mediante a aplicacdo de provas
escritas.

A data de cada exame serd notificada no inicio do semestre letivo e sé ao professor, cabe a decisdo de altera-la. Em
caso de remarcagdo de hordrio de prova, a mesma ocorrera com antecedéncia minima de duas semanas.

O resultado para alcancar a aprovagdo sem exame final, serd obtido pela média aritmética das 3 (trés) notas dos
exames parciais, sendo aprovado o aluno que alcangar a média do curso (MC) igual ou superior a 7,0 (sete).

O direito a realizagdo de segunda chamada para qualquer das avaliagdes perdidas, obedecerd o Regimento de Ensino
de Graduagdo da UFRB.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, com auxilio de recursos audiovisuais, aulas praticas em laboratério e em campo.
Resolugdo de listas de exercicio, elaborac¢do de projetos técnicos de irrigacdo e drenagem.
Visitas a sistema de irrigagdo e drenagem em campo.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bibliografia Basica:
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OLITTA, A. F. L. Os métodos de irriga¢do, Sdo Paulo, Nobel, 1986.
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REICHARDT, K. A 4gua em sistemas agricolas. Sdo Paulo. Editora Manole Ltda. 1990. 188p

MANTOVANI, E. C.; BERNARDO, S.; PALARETTI, L. F. Irriga¢do: principios e métodos. 3.ed. Vigcosa: Editora UFV, 2009.
355p.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, P. E. P.; DURAES, F. O. M. (Ed.). Uso e manejo de irrigagdo. Brasilia, DF: Embrapa Informacio
Tecnoldgica; Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2008. 528 p.

AYERS, R.S.; WESTCOT, D.W. A qualidade da agua na agricultura. Traduc¢do de H.R. Gheyi, J.F. de Medeiros e F.A.V.
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1992. 405 p.

MILLAR, A. A. Drenagem de terras agricolas: bases agron6micas. Sdo Paulo, McGraw-Hill do Brasil.

NAKAYAMA, F. S. e D. A. BUCKS. Trickle Irrigation for Crop Production: design, operation and management. Elsevier.
Developments in Agricultural Engineering 9. 1986. 383 p.

NAKAYAMA, F.S.; BUCKS, D.A. Water quality in drip/trickle irrigation: A review. Irrigation Science, New York, v. 12, n.4,
p. 187-192, 1991.

PIZARRO, F. Riegos localizados de alta frecuencia. Madrid: Ed. Mundi-Prensa, 1987. 461p.

RODRIGUES, L.R.F. Técnicas de cultivo hidroponico e de controle ambiental no manejo de pragas, doengas e nutri¢do
vegetal em ambiente protegido. Jaboticabal: FUNEP, 2002. 762 p.
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